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성과 요약

- 본 연구는 lithium-rich 층상 산화물 양극에서 고전압 산화환원 반응의 불안정성을 

해결하기 위해 금속 간 전하이동을 유도하는 새로운 설계 전략을 제안.

- 전위금속(Mn, Co, Ni)을 도핑함으로써 Ru 중심의 고전압 산화환원 반응을 

안정화하고 산소 가스 발생 및 구조 붕괴 억제하여 고에너지 밀도 전지를 위한 

새로운 전극 설계를 제시.

- JCR 상위 8.2%의 우수 저널 Science Advances에 개제됨.

성과 설명

◼ 특징

- 전이금속 도핑을 통해 Ru-O-TM 구조 내에서 금속 간 전하 이동을 유도하며, Ru의 

전자 밀도를 증가시켜 불안정한 고산화 상태 진입을 억제

◼ 성능

- LRO-Ni22 는 262.2mAh/g의 충전용량

- 50사이클 후에도 92.5%의 용량 유지율

- O2 발생량은 기존 대비 77% 감소

◼ 성과의 우수성

- 기존 Li2RuO3 전극의 문제점인 산소 레독스에 의한 가스 발생, 구조 붕괴, 전압 

히스테리시스 등을 효과적으로 억제하며 전기화학적 안정성과 수명을 크게 향상

◼ 성과의 차별성

- 기존 연구들이 구조 제어 혹은 첨가제에 의존한 반면, 본 연구는 금속 간 이동이라는 

근본적인 전자 구조 제어 메커니즘을 도입하여 Lithium-rich 전극의 고전압 안정화를 

입증


